Rec'dPCT/FT® 07 JUL 2004 

r 



(12) NACH DEM V ERTf^^ BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARB^FAUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
17. Juli 2003 (17.07.2003) 




PCT 



llllllllllllllll 

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 03/059013 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H05B 33/00, 
35/00, H01J 61/32 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DE03/00008 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

3. Januar 2003 (03.01 .2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verftffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 00 778.0 10. Januar 2002 (10.01.2002) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): PATENT - TREUHAND - GESELLSCHAFT FUR 



ELEKTRISCHE GLUHLAMPEN MBH [DE/DE]; 
Hellabrunner Strasse 1, 81543 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HOFMANN, Har- 

ald [DE/DE]; Am Schaferland 16, 58515 Ludenscheid 
(DE). HILSCHER, Achim [DE/DE]; Am Streugraben 
12a, 86316 Friedberg - Statzling (DE). NOLL, Thomas 
[DE/DE]; Miihlleite 2, 85 1 10 Kipfenberg (DE). ZACHAU, 
Martin [DE/DE]; Pfarrer - Unsin - Strasse 17, 82269 Gel- 
tendorf (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: PATENT - TREUHAND - 
GESELLSCHAFT FUR ELEKTRISCHE GLUH- 
LAMPEN MBH; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: LAMP 

(54) Bezeichnung: LAMPE 



< 

H 

o 




20/ 



if, 



(57) Abstract: The invention relates to 
a lamp (10, 10*) which comprises at least 
one base (11, 11') for connection to a lamp 
socket on the lamp and at least one LED 
element (12). The invention is especially 
characterized in that the lamp is provided 
with a plurality of LED elements (12) that 
are disposed at a distance to the socket and 
combined to a constructional unit (13, 13'). 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben 
und dargestellt ist eine Lampe (10, 10'), 
umfassend wenigstens einen Sockel (11, 
IT) zur Anbindung an eine leuchtenseitige 
Lampenfassung und wenigstens ein 
LED-Element (12). Die Besonderheit 
besteht darin, dass mehrere LED-Elemente 
(12) vorgesehen sind, die von dem Sockel 
beabstandet angeordnet und zu einer 
Baueinheit (13, 13') zusammengefasst sind. 
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Lampe 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Lampe, welche wenigstens einen Sockel zur An- 
bindung an eine leuchtenseitige Lampenfassung und wenigstens ein LED- 
Element (light emitting diode) umfasst. 

Stand der Technik 

Eine derartige Lampe ist in der DE 198 29 270 A1 beschrieben. Dort sind 
5 wenigstens zwei Teillampen unterschiedlicher Farbtemperatur vorgesehen, 
wobei die Gesamt-Farbtemperatur der Lampe anderbar ist. Eine der beiden 
Teillampen ist hier als LED-Element ausgebildet. 

Bei Anordnung von LED-Elementen in einer Lampe muss beriicksichtigt 
werden, dass LED-Elemente iiblicherweise gerichtetes Licht ausstrahlen. 
10 Zur Erzielung einer homogenen Leuchtdichteverteilung des von der Lampe 
ausgesandten LED-Lichtes bzw. im Falle zweier Teillampen des von der 
Lampe ausgesandten, einen LED-Lichtanteil aufweisenden Lichtes bedarf 
es einer besonderen Anordnung der LED-Elemente. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Lampe derail wei- 
15 terzuentwickeln, dass die Lampe eine homogene Leuchtdichteverteilung 
des von dem LED-Element ausgesandten LED-Lichtes bei einfachem Auf- 
bau der Lampe ermoglicht. 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass mehrere LED-Elemente 
vorgesehen sind, die von dem Sockel beabstandet angeordnet und zu einer 
Baueinheit zusammengefasst sind. 

Das Prinzip der Erfindung besteht somit im wesentlichen darin, die LED- 
5 Elemente nicht im Sockel der Lamps anzuordnen und das LED-Licht, wel- 
ches nahe dem Sockel oder im Sockel erzeugt wurde, mittels Lichtleit- 
Elementen oder Lichtlenk-Elementen in dem Volumen der Lampe zu vertei- 
len, sondern die LED-Elemente beabstandet von dem Sockel anzuordnen, 
so dass bereits eine gewisse VergleichmaBigung des von den mehreren 
10 LED-Elementen ausgesandten LED-Lichtes innerhalb des Lampenvolu- 
mens stattfinden kann. Selbstverstandlich kdnnen Lichtlenk-Elemente oder 
Lichtleit-Elemente vorgesehen sein, die fur eine weitere VergleichmaBigung 
der Leuchtdichtenverteilung sorgen, wobei beispielsweise Diffusorelemente 
vorgesehen sein konnen. Durch die erfindungsgemaBe verteilte Anordnung 
15 der LED-Elemente zumindest in einem Teilbereich des Lampenvolumens 
kann jedoch eine deutliche VergleichmaBigung der Leuchtendichtenvertei- 
lung des LED-Lichtes der Lampe erreicht werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung bietet daruber hinaus die Moglichkeit einer 
besonders einfachen konstruktiven Ausgestaltung einer Lampe. Die Bau- 

20 einheit kann beispielsweise als separates, an dem Sockel der Lampe zu 
befestigendes Element vorgefertigt und anschlieBend an dem Sockel mon- 
tiert werden. AuBerdem besteht grundsatzlich die M6glichkeit auf bekannte 
Baueinheiten zuruckzugreifen, was zu preiswerten erfindungsgemaBen 
Lampen fuhren kann. Durch die Zusammenfassung mehrerer LED- 

25 Elemente zu einer Baueinheit kann die Herstellung der erfindungsgemaBen 
Lampe insofem auf besonders einfache Weise erfolgen. 

AuBerdem gelingt es auf diese Weise, eine Temperaturbeeinflussung der 
Anbindungsbereiche der einzelnen LED-Elemente an das Bauelement 
durch Warme, die im Anbindungsbereich gegebenenfalls vorgesehener wei- 
30 terer Teillampen an der Lampe erzeugt wird, weitgehend auszuschlieBen. 
Insbesondere bei einer Lampe, bei der unterschiedliche Teillampen vorge- 
sehen sind, ist es auf diese Weise mQglich, lediglich die Teillampe zweiter 
Art unmittelbar am Sockel der Lampe anzuordnen und die LED-Elemente 
an der Baueinheit und somit nur mittelbar an dem Sockel anzuordnen. Auf 
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diese Weise steht filr die Warmeabfuhr der von den LED-Elementen er- 
zeugten Warme eine groBere Oberflache, namlich die Oberflache der.Bau- 
einheit, zur Verfugung, die bei einer Anordnung der LED-Elemente inner- 
halb des Sockels der Lampe nicht vorhanden ware. Die Oberflache der 
5 Baueinheit ist darOber hinaus von der Oberflache des Sockels der Lampe 
getrennt. 

Die erfindungsgemaBe Lampe kann ein- oder zweiseitig gesockelt sein. Es 
kann sich dabei beispielsweise urn eine Lampe herkdmmlicher tropfenfor- 
miger Grundform mit einem Schraubsockel handeln, wobei die LED- 

10 Elemente aufweisende Baueinheit innerhalb des Lampenvolumens ange- 
ordnet ist. Altemativ kann die erfindungsgemaBe Lampe auch als einseitig 
gesockelte Lampe mit Steckanschlussen nach Form einer herkommlichen 
Kompaktleuchtstofflampe ausgebiidet sein. SchlieBlich kommen auch Lam- 
penformen in Betracht, die eine zweiseitige Sockelung nach Art herkommli- 

15 cher Leuchtstofflampen aufweisen. 

Als LED-Licht, im Sinne der vorliegenden Patentanmeldung, wird die von 
den LED-Elementen ausgesandte Strahlung bezeichnet, die vorzugsweise 
im sichtbaren Wellenlangenbereich liegt. Grundsatzlich ist es jedoch auch 
denkbar, und von dem Begriff LED-Licht im Sinne der vorliegenden Erfin- 

20 dung mit eingeschlossen, LED-Elemente zu verwenden, die in anderen, 
nicht sichtbaren Wellenlangenbereichen Strahlung aussenden, beispiels- 
weise im kurzwelligen UV-Bereich. Bei Verwendung derartiger LED- 
Elemente kann beispielsweise ein zusatzliches, ein Lampenvolumen umhul- 
lendes Kolbenelement vorgesehen sein, welches auf seiner Innenseite mit 

25 einer Leuchtstoffschicht versehen ist, die das kurzwellige LED-UV-Licht in 
sichtbares Licht umwandelt. 

Die LED-Elemente der erfindungsgemaBen Lampe konnen einfarbig ausge- 
biidet sein oder unterschiedliche Farben aufweisen. Durch eine geeignete 
Ansteuerung kann auf diese Weise beispielsweise auch ein Farbgang er- 
30 reicht werden. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mehrerer LED-Elemente an einer Bau- 
einheit ermoglicht neben einer besonders einfachen Ansteuerung auch eine 
besonders einfache Anordnung von Anschluss- und Steuerleitungen. Insbe- 
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sondere kann der Aufbau des Sockels der Lampe besonders einfach gestal- 
tet werden. Ein Steckanschluss der Baueinheit an den Lampensockel ist 
moglich. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere LED- 
5 Elemente zumindest teilweise zu einer im wesentlichen reihenartigen An- 
ordnung zusammengefasst. Diese Ausgestaltung ermoglicht beispielsweise 
eine Anordnung der Baueinheit im wesentlichen entlang einer Langsachse 
der Lampe, so dass mit einfachen Mitteln eine maximale VergleichmaBi- 
gung der Leuchtdichtenverteilung des LED-Lichtes innerhalb des Lampen- 
10 volumens erreicht wird. AuBerdem kann auf bekannte Baueinheiten zuruck- 
gegriffen werden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die 
LED-Elemente zu einer linearen Stabanordnung zusammengefasst. Diese 
Ausgestaltung ermoglicht einen besonders einfachen Riickgriff auf bekann- 

15 te Bauelemente, so dass Entwicklungs- und Herstellungskosten gering 
gehalten werden konnen. Beispielsweise sind Stabanordnungen von LED- 
Elementen, die in Acrylglas (Plexiglas) eingelassen sind, aus anderen Ge- 
bieten bekannt. Derartige Baueinheiten konnen, gegebenenfalls unter Vor- 
nahme von Anderungen, zur Anordnung in einer Lampe verwendet werden. 

20 Eine Zusammenfassung der LED-Elemente zu einer linearen Stabanord- 
nung fuhrt daruber hinaus zu einer in dem Lampenvolumen gleichmaBig 
verteilten Anordnung der LED-Elemente und somit zu einer gleichmaBigen 
Leuchtdichteverteilung. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Stabanordnung 
25 im wesentlichen entlang der Langsachse der Lampe ausgerichtet. Diese 
Anordnung ermoglicht insbesondere bei Lampen, die langgestreckt ausge- 
bildet sind, also beispielsweise ein kolbenfdrmiges Lampenvolumen besit- 
zen, eine besonders gleichmaBige Leuchtdichteverteilung. In diesem Falle 
ist die Stabanordnung mit den LED-Elementen im wesentlichen senkrecht 
30 zu einer Ebene angeordnet, die durch die Querschnittsflache (Breitseite) 
des Sockels gebildet wird. Dies ermoglicht insbesondere eine besonders 
einfache Montage, bei einer besonders stabilen Anordnung der Stabanord- 
nung an dem Sockel. 
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GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Baueinheit im 
wesentlichen lichtdurchlassig ausgebildet. Diese Ausgestaltung ermoglicht 
eine homogene Lichtdurchmischung. 

GemaB einer weiteren alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist die Bau- 
5 einheit im wesentlichen reflektierend bzw. lichtstreuend ausgebildet. Bei 
dieser Ausgestaltung besteht ein wesentlicher Vorteil darin, dass Mehrfach- 
Reflektionen an der Oberflache der Baueinheit stattfinden konnen. Hierbei 
kann eine geometrische Anordnung der Baueinheit bzw. der LED-Elemente 
sowie gegebenenfalls weiterer optional vorgesehener Teillampen getroffen 
10 werden, die gleichfalls eine homogene Lichtdurchmischung ermoglicht. Ins- 
besondere kann die Baueinheit unmittelbar benachbart einer Teillampe 
zweiter Art angeordnet sein, so dass in hohem MaBe Mehrfachreflektion 
zwischen der Baueinheit und Werkstoffbereichen der Teillampe stattfinden 
konnen. 

15 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein Kol- 
benelement vorgesehen, das die Baueinheit zumindest teilweise umhullt. 
Als Kolbenelement kommt beispielsweise ein lichtdurchlassiger Glas- oder 
Kunststoffzylinder in Betracht. Grundsatzlich ist es moglich, das Kolbenele- 
ment als Schutzkolben auszubilden, beispielsweise um innerhalb eines 

20 Lampenvolumens einen bestimmten Druck zu erzeugen oder eine bestimm- 
te Gasfullung zu halten. SchlieBlich ist es jedoch auch moglich, das Kolben- 
element mit Offnungen, beispielsweise zum Durchtritt von kuhlenden Luft- 
strdmen, zu versehen. 

Das Kolbenelement ist gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
25 dung als Diffusor ausgebildet. Das Diffusorelement sorgt dabei fur eine wei- 
tere Homogenisierung der Leuchtdichtenverteilung der Lampe. Bei mehre- 
ren LED-Elementen unterschiedlicher Farbe kann das Diffusorelement au- 
Berdem fur eine Durchmischung der Farben sorgen. SchlieBlich tragt das 
Diffusorelement auch, wenn eine Teillampe zweiter Art vorgesehen ist, zu 
30 einer Durchmischung des LED-Lichtes und des von der Teillampe zweiter 
Art ausgesandten Lichtes bei. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht das Kol- 
benelement aus Kunststoff. Diese Ausgestaltung bietet die Moglichkeit, 
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dass Streukdrper in eine Kunststoff-Granulatmasse, aus der das Kolben- 
element hergestellt wird, eingebracht werden konnen. Das insbesondere als 
Kunststoff-Spritzgussteil gefertigte Kolbenelement kann auf diese Weise mit 
besonders homogen verteilten Streukorpern versehen werden. Der Herstel- 
5 lungsaufwand ist dabei gering. Die Streukorper konnen dem Kunststoff- 
Granulat entweder beigemischt werden oder integraler Bestandteil des Gra- 
nulates sein. 

Die Streukorper konnen auch aus Leuchtstoff bestehen. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist an dem 
10 Socket wenigstens eine Teillampe zweiter Art angeordnet. Hierbei kann es 
sich beispielsweise um eine Kompaktleuchtstofflampe, aber auch um eine 
Hochdruckentladungslampe od. dgl. handeln. Insbesondere, wenn die Teil- 
lampe zweiter Art und die in der Baueinheit angeordneten LED-Elemente 
unterschiedliche Farbtemperaturen besitzen, kann vorgesehen sein, die 
15 Gesamtfarbtemperatur der Lampe zu andem, wie es in der DE 198 29 270 
A1 beschrieben ist. Zu diesem Zweck konnen die LED-Elemente der Bau- 
einheit, gegebenenfalls auch einzeln, und/oder die Teillampe zweiter Art, 
dimmbar und/oder zuschaltbar bzw. abschaltbar ausgebildet sein. 

Auf diese Weise lasst sich beispielsweise auch eine Lampe konstruieren, 
20 die ein effizientes Not- oder Dauerlicht bereitstellt, welches von den LED- 
Elementen erzeugt wird und bei der bei Bedarf die Teillampe zweiter Art zur 
Erzeugung eines groBen Lichtstromes hinzugeschaltet wird. 

ErfindungsgemaB wird eine Lampe mdglich, die eine Leuchtdichteverteilung 
des von den LED-Elementen ausgesandten Lichtes ermoglicht, die der 
25 Leuchtdichteverteilung des von der Teillampe zweiter Art ausgesandten 
Lichtes zumindest sehr stark ahnlich ist. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, die LED-Elemente von roten LEDs bereitzustellen und diese mit 
einer als Hg-Leuchtstofflampe ausgebildeten Teillampe zweiter Art zu kom- 
30 binieren. Auf diese Weise kann weiBes Licht mit Farbtemperaturen von we- 
niger als 2500 K erzeugt werden, wie es beim Dimmen einer Gluhlampe 
erzeugt wird. 
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Die Hg-Leuchtstofflampe, von der auch mehrere vorgesehen sein konnen, 
kann eine beliebige Form besitzen und beispielsweise als Kompaktlampe 
oder als Stablampe ausgebildet sein. In Frage kommen beispielsweise 
Kompakt-Leuchtstofflampen mit EntladungsgefaBen, die wenigstens ein 
5 insbesondere U-f6rmig gebogenes Teilstuck aufweisen, insbesondere 
DULUX-T/E-Kompaktleuchtstofflampen, DULUX-S/E- oder DULUX L- 
Lampen von OSRAM. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umhullt 
das Kolbenelement sowohl die Baueinheit mit den LED-Elementen als auch 

10 die Teillampe zweiter Art, zumindest teilweise. Auf diese Weise wird eine 
kompakte Lampe moglich, mit einem gemeinsamen Kolbenelement, wel- 
ches beispielsweise als Diffusor ausgebildet ist und fur eine Durchmischung 
des von den beiden Teillampen erzeugten Lichtes sorgt. AuBerdem kann 
auf diese Weise eine erfindungsgemaBe Lampe konstruiert werden, die in 

15 ihrer Bauform herkommlichen Lampen zumindest stark ahnlich ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Baueinheit im wesentlichen lichtdurchlassig ausgebildet. Infrage kommen 
beispielsweise Materialien wie Acrylglas oder ein anderer, lichtdurchlassiger 
Kunststoff. Bis auf die LED-Elemente selbst, die beispielsweise in die Bau- 

20 einheit eingelassen sein k6nnen, und bis auf deren Steuerleitungen, die je- 
doch von nur sehr geringem Durchmesser sein konnen, kann die Baueinheit 
auf diese Weise fur das von den LED-Elementen ausgesandte Licht und 
auch fur das von einer gegebenenfalls vorgesehenen Teillampe zweiter Art 
ausgesandte Licht durchlassig sein. Diese Ausbildung fuhrt zu einer prak- 

25 tisch vollstandigen Vermeidung von Abschattungsproblemen. AuBerdem 
kann auf diese Weise eine nahezu beliebige Anordnung der Baueinheit in- 
nerhalb des Lampenvolumens vorgenommen werden, ohne dass Abschat- 
tungsprobleme auftreten. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die 
30 Lampe bezuglich einer Mittelebene der Lampe im wesentlichen symmet- 
risch ausgebildet. Beispielsweise kann dies durch eine mittige, zentrale An- 
ordnung der Baueinheit am Sockel und einer entsprechend symmetrischen 
Ausbildung der Teillampen zweiter Art erfolgen. SchlieBlich ist jedoch auch 
denkbar, mindestens zwei Baueinheiten symmetrisch entlang einer Mittel- 
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ebene der Lampe anzuordnen. Altemativ kann die Baueinheit auch zwei 
Abschnitte umfassen, wobei die Abschnitte symmetrisch zu der Mittelebene 
der Lampe angeordnet sind. 

Insbesondere durch die Anordnung wenigstens zweier Baueinheiten 
5 beabstandet voneinander, symmetrisch zur Mittelebene oder durch Anord- 
nung wenigstens zweier Abschnitte einer Baueinheit beabstandet vonein- 
ander und symmetrisch zur Mittelebene kann einerseits eine symmetrische, 
vorzugsweise auch gerichtete Lichtverteilung des LED-Lichtes erreicht wer- 
den. Andererseits ermoglicht die Beabstandung auch eine gute Abfuhr der 
10 von den LED-Elementen erzeugten Warme. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die 
LED-Elemente jeweils an einer Seite der Baueinheit angeordnet. Insbeson- 
dere fur den Fall, dass die Baueinheit eine zumindest teilweise gekrtimmte 
Oberflache aufweist und lichtdurchlassig ist, kann auf diese Weise von der 
15 Baueinheit eine Linse, insbesondere eine Zylinderlinse, bereitgestellt werden, 
die eine Bundelung des LED-Lichtes vornimmt. Der Lichtstrom kann auf die- 
se Weise in eine Vorzugsrichtung gelenkt werden. Hiermit konnen Abschat- 
tungsprobleme nahezu vollstandig vermieden werden. 



Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nun folgenden Be- 
20 schreibung zweier in den Zeichnungen dargestellter AusfQhrungsbeispiele. 
Darin zeigen: 



25 Fig. 1a bis 1c schematisch in teilgeschnittener Ansicht, etwa entlang mit 

der Schnittlinie X-X in Fig. 1 , drei unterschiedliche Ausbil- 
dungen der Lampe gemaB Fig. 1 , 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Fig. 1 



schematisch in teilgeschnittener Seitenansicht ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lampe mit 
einseitiger Sockelung, 
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Fig. 2 ein zweites AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 

zweiseitig gesockelten Lampe schematisch in teilgeschnit- 
tener, abgebrochener Ansicht, 

Fig. 2aund2b schematisch, in teilgeschnittener Ansicht, etwa entlang 
5 Schnittlinie Y-Y in Fig. 2, zwei unterschiedliche Ausgestal- 

tungen der Lampe gemaB Fig. 2, wobei Fig. 2b zwei Bau- 
einheiten und eine Teillampe zweiter Art aufweist, 

Fig. 3 schematisch in Seitenansicht ein drittes AusfQhrungsbei- 

spiel einer einseitig gesockelten Lampe, und 

Fig. 4 das AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 schematisch etwa 

gemaB Ansichtspfeil IV in Fig. 3. 

Bevorzugte Ausf iihrungen der Erfindung 

10 Fig. 1 zeigt eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete Lampe, die einen 
Sockel 1 1 aufweist. Dem Socket 1 1 sind elektrische AnschlQsse 20 und ein 
mechanischer Anschluss 21 zur Verbindung mit einer nicht dargestellten 
leuchtenseitigen Lampenfassung zugeordnet. 

An dem Sockel 11 ist eine Baueinheit 13 angeordnet, die mehrere, beim 
15 AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 sechs, unterschiedliche LED-Elemente 
12 aufweist. Die LED-Elemente 12 sind linear in einer Reihe angeordnet, so 
dass die Baueinheit 13 insgesamt stabfSrmig ausgebildet ist und sich ent- 
lang der Langsachse L der Lampe 10 erstreckt. Die Baueinheit 13 ist mittig 
zentral am Sockel 1 1 angeordnet. 

20 Beispielsweise konnen die sechs LED-Elemente 12 in einer aus Acrylglas 
bestehenden Baueinheit 13 eingelassen sein. Es ist aber auch moglich, die 
LED-Elemente 12 an einer Seite 26 der Baueinheit 13 anzuordnen. 

GemaB Fig. 1 ist die stabformige Baueinheit 13 von einer im wesentlichen 
U-formigen Teillampe 15 zweiter Art umgriffen. Die Teillampe 15 zweiter Art 
25 kann beispielsweise als Kompaktleuchtstoff lampe ausgebildet sein. 
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Die Teillampe 15 zweiter Art und die Baueinheit 13 verfQgen Qber gesonder- 
te Anbindungsbereiche 18 bzw. 19 an den Sockel 11. Die Teillampe 15 
zweiter Art und die Baueinheit 13 werden gesondert uber nicht naher dar- 
gestellte Anschlussleitungen, die zumindest teilweise durch den Sockel 11 
5 verlaufen, angesteuert. Es kann auch vorgesehen sein, einzelne LED- 
Elemente 12 unabhangig voneinander anzusteuern, was bei Bedarf einen 
Dimmvorgang mit einschlieBt. 

Das Lampenvolumen 25 wird als Innenraum eines Kolbenelementes 24 de- 
finiert, welcher das Bauelement 13 und die Teillampe 15 zweiter Art umhullt 
10 Das Kolbenelement 24 ist gesondert uber den Anbindungsbereich 27 an 
den Sockel 1 1 angebunden. 

Das Kolbenelement 24 kann beispielsweise ein vollstandig geschlossener 
Glaskolben sein, der es ermSglicht, in dem Lampenvolumen 25 einen be- 
zQglich des AuBenraumes 28 der Lampe 10 unterschiedlichen Druck herr- 
15 schen zu lassen oder in dem Lampenvolumen 25 ein Gas anzuordnen. 

Der Sockel 1 1 und das Kolbenelement 24 sind im Querschnitt kreiszylind- 
risch. 

Beim AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist das Kolbenelement 24 als Diffu- 
sor 16 ausgebildet, dessen Aufgabe u.a. darin besteht, das von der Teil- 
20 lampe 15 zweiter Art und von den LED-Elementen 12 ausgesandte Licht 
miteinander zu mischen, so dass fur einen Betrachter eine homogene 
Leuchtdichteverteilung der Lampe 10 erreicht wird. 

In dem Diffusorelement 16 sind beim AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
zwei Offnungen 17 angeordnet, die als Luftdurchtrittsoffnungen ausgebildet 
25 sind und dem Durchtritt eines warmeabfQhrenden Luftstromes dienen kon- 
nen. 

Der Verlauf des von den LED-Elementen 12 ausgesandten Lichtes 14 soli 
schematisch anhand der Pfeile 14a 14b und 14c erlautert werden: 

Ein Teil des von den LED-Elementen 12 ausgesandten Lichtes verlasst et- 
30 wa entlang dem schematischen Lichtweg 14a die Lampe 10 unmittelbar. Ein 
weiterer Lichtanteil wird an dem Diffusorelement 16 gemaB dem Pfeilzug 
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14b gestreut bzw. reflektiert und veriasst die Lamps 10 erst nach sin- odsr 
mshrmaliger Reflexion. Ein dritter Lichtanteil kann beispielsweise auch .eine 
Lichtlenkung durch die Teillampe 1 5 zweiter Art durchlaufen, wie dies etwa 
der Pfeilzug 14c zeigt. SchlieBlich sind auch Kombinationsn dsr Pfsilzugs 
5 14b und 14c moglich. Glsichss gilt fur das von der Teillampe 15 zweiter Art 
ausgesandts Licht. Eine Sonderrolle kann in diesem Zusammenhang das 
Material des Bauelementes 13 spielen: 

Insbssondsre, wenn die LED-Elemente 12 in ein aus lichtdurchlassigem 
Material, wie beispielsweise Acrylglas, bestehendes Bauelement 13 einge- 

10 lassen sind, konnen Abschattungsprobleme nahezu vermieden werden. Das 
Bauelement 13 ist in diesem Fall sowohi fur das LED-Licht 14 wie auch fur 
das von der Teillampe 15 zweiter Art ausgesandts Licht durchlassig, wobei 
selbstverstandlich die nicht dargestellten Anschlussleitungen fur die LED- 
Elemente 12, die innerhalb der Baueinheit 13 verlaufen, ausgenommen 

15 sind. 

SchlieBlich kann der Baueinheit 13 auch die Funktion eines Diffusors zu- 
kommen, der eine zusatzliche Durchmischung des von den LED-Elementen 
12 wie auch des von der Teillampe 15 zweiter Art ausgesandten Lichtes 
vornimmt. 

20 Der Anbindungsbereich 19 der Baueinheit 13 ist etwa mittig zentral am So- 
cket 11 angeordnet. Der im wesentlichen kreisringformige Anbindungsbe- 
reich 18 der Teillampe 15 zweiter Art ist gemaB Fig. 1 verhaltnismaBig nah 
am Rand R des Sockets 11 angeordnet. Die Warme, die in dem Anbin- 
dungsbereich 18 erzeugt wird, kann die LED-Elemente 12 aufgrund des 

25 groBen Abstandes der LED-Elemente 12 zu dem Anbindungsbereich 18 nur 
wenig beeinflussen. Auf diese Weise ist ein Parallelbetrieb der LED- 
Elemente 12 und der Teillampe 15 zweiter Art moglich. Eine Warmeabfuhr 
der von den LED-Elementen 12 erzeugten Warme gelingt insbesondere 
uber die Oberflache 22 der Baueinheit 13 im Bereich 26 der Anbindung der 

30 einzelnen LED-Elemente 12. Damit steht eine verhaltnismaBig groBe Ober- 
flache 22 zur VerfOgung, die gesondert von der Oberflache 23 des Sockels 
1 1 angeordnet ist. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist die stabformige Baueinheit 13 
entlang der Langsachse L der Lampe 10 angeordnet und weist eine Lange I 
auf, die etwa zwei Drittel der Lange a des Kolbenelementes 24 betragt. 
Grundsatzlich ist es mit der erfindungsgemaBen Lampe moglich, die Lange I 
5 der stabfdrmigen Baueinheit 13 entsprechend der Lange a des Kolbenele- 
mentes 24 zu wahlen. 

Die Fig. 1a bis 1c zeigen beispielhaft drei unterschiedliche Anordnungen 
von Baueinheiten 13 und Teillampen 15: 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1a ist eine Baueinheit 13 mit LED- 
10 Elementen 12 vorgesehen. Die beiden Abschnitte der Teillampe 15 sind ge- 
melnsam mit der Baueinheit 13 entlang einer Geraden bzw. entlang der Mit- 
telebene E angeordnet. Dies ist eine besonders einfache Ausbildung, wobei 
die Lichtverteilung des LED-Lichtes 14 der Baueinheit 13, wie durch die Pfei- 
le 14 angedeutet ist, insgesamt symmetrisch zur Langsachse L der Lampe 
15 10 ausgebildet sein kann. 

Fig. 1b zeigt eine alternative Anordnung zweier Baueinheiten 13. Diese sind 
wiederum etwa m'rttig zwischen den beiden Abschnitten der Teillampe 15 
angeordnet. Jede Baueinheit 13 verfugt uber eine Anzahl von LED- 
Elementen 12, beispielsweise von jeweils sechs LED-Elementen 12. Die 
20 LED-Elemente 12 sind jeweils an der Seite 26 der Baueinheit 13, also je- 
weils an der Befestigungsseite angeordnet, so dass ein der Befestigungs- 
seite 26 zugeordneter Bereich der Oberflache 22 der Baueinheit 13 jeweils 
fQr eine ausreichende Warmeabfuhr zur Verfugung steht. 

Vorteilhaft ist hier, dass z.B. bei einer klaren Ausbildung der Baueinheit 13, 
25 beispielsweise durch Verwendung von Acrylglas, das Bauelement 13 selbst 
eine Zylinderlinse bildet. Der Lichtweg ist mit den Pfeilen 14 schematisch 
dargestellt. Alternativ kann die Baueinheit 13 matt ausgebildet sein und z.B. 
als Diffusor wirken. 

Die Ausgestaltung gemaB Fig. 1b zeigt eine Lampe 10 mit einer gerichteten 
30 Lichtverteilung. Die Leuchtdichteverteilung ist jedoch nunmehr insbesonde- 
re symmetrisch, und zwar symmetrisch sowohl hinsichtlich der Langsachse 
L (Achsensymmetrie) wie auch spiegelsymmetrisch zu einer Mittelebene E 
der Lampe 1 0. 
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Eine ebenfalls vorteilhafte Ausgestaltung zeigt Fig. 1c, bei der wiederum 
zwei Baueinheiten 13 mit jeweils daran angeordneten LED-Elementen 12 
vorgesehen sind. Die Baueinheiten 13 sind hier voneinander beabstandet, 
wodurch die Warmeabfuhr weiter verbessert wird. 

5 Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt Fig. 2 in Form einer 
zweiseitig gesockelten Lampe 10. Fig. 2 zeigt lediglich den einen Endbe- 
reich einer erfindungsgemaften Lampe 10, die an ihrem bezQglich Fig. 2 
nicht dargestellten, rechten Ende einen weiteren, identischen Sockel 11 
aufweist. 

10 Das Lampenvolumen 25 wird von einem hohlzyiindrischen Kolbenelement 
24 mit kreisfdrmigem Querschnitt umschlossen. Das Kolbenelement 24 ist 
an dem Sockel befestigt und verbindet die beiden, einander gegenQberlie- 
genden Sockel 1 1 . 

Innerhalb des Lampenvolumens 25 ist gemSB Fig. 2, analog zu der Anord- 
15 nung gemaB Fig. 1, eine stabformige Baueinheit 13 angeordnet, die eine 
Mehrzahl von LED-Elementen 12 umfasst. Der Obersichtlichkeit halber sind 
lediglich sechs LED-Elemente 12 dargestellt, die linear, also entiang einer 
Geraden, angeordnet sind. Die Gerade verlauft parallel zur Langsachse L 
der Lampe 1 0. 

20 Parallel zu der stabformigen Baueinheit 13 ist eine Teillampe 15 zweiter Art 
angeordnet, die nach Art einer herkdmmlichen Leuchtstofflampe ausgebil- 
det ist. 

Das von den LED-Elementen 12 ausgesandte Licht ist analog zu Fig. 1 be- 
zQglich seines Lichtweges lediglich schematisch durch die Pfeilzuge 14a, 

25 14b und 14c angedeutet. Das auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Dif- 
fusor 16 ausgebildete Kolbenelement 24 sorgt einerseits fOr eine Durchmi- 
schung der unterschiedlichen Lichtanteile des LED-Lichtes 14 sowie ande- 
rerseits auch fur eine Durchmischung des LED-Lichtes 14 mit dem von der 
Teillampe 15 zweiter Art ausgesandten Licht. Auch hier kommt es aufgrund 

30 der im wesentlichen lichtdurchlassigen Ausbildung der Baueinheit 13 zu nur 
sehr geringen Abschattungsproblemen. Das von der Teillampe 15 zweiter 
Art ausgesandte Licht kann gemaB dem Pfeilzug 29 auch durch die Bauein- 
heit 13, die wiederum aus Acrylglas besteht, hindurchtreten, wobei nur die 
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LED-Elemente 12 selbst und die nicht dargestellten Anschlussleitungen fur 
die LED-Elemente 12 fur einen Lichtdurchtritt durch die Baueinheit 13 std- 
rend sind, was jedoch praktisch ohne Bedeutung ist. 

Die Fig. 2a und Fig. 2b zeigen unterschiedliche Ausgestaltungen der Lampe 
5 gemaB Fig. 2. Fig. 2a zeigt eine Anordnung einer Baueinheit 13 und einer 
Teillampe 15 analog zu der Darstellung gemaB Fig. 2. Fig. 2b soil verdeutli- 
chen, dass es gleichermaBen auch moglich ist, zwei Baueinheiten 1 3 inner- 
halb des Kolbenelementes 24 zusammen mit einer etwa rnittig innerhalb der 
beiden Baueinheiten 13 angeordneten Teillampe 15 vorzusehen. Das Aus- 
10 fuhrungsbeispiel 2b erzeugt in besonders vorteilhafter Weise analog zu den 
Ausgestaltungen gemaB Fig. 1b und Fig. 1c eine symmetrische Leuchtdich- 
teverteilung des LED-Lichtes 14. Eine Symmetrie ist insbesondere hinsicht- 
lich der Mittelebene E der Lampe 10 gegeben. Zugleich ist eine Symmetrie 
hinsichtlich der Langsachse L der Lampe 1 0 festgelegt. 

15 Grundsatzlich ist es auch moglich, die Innenseite des Kolbenelementes 24 
bzw. des Diffusorelementes 16 mit einer nicht dargestellten Leuchtstoff- 
schicht zu versehen, beispielsweise urn von den LED-Elementen 12 ausge- 
sandtes kurzwelliges, im UV-Bereich befindliches Licht in sichtbares Licht 
umzuwandeln. 

20 SchlieBlich kann die Baueinheit 13 aber auch innerhalb des Schutzkolben 
einer herkommlichen Leuchtstofflarnpe angeordnet werden. 

Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lampe, 
bei dem eine Hg-Leuchtstoff lampe 15' mit einer acht LED-Elemente 12 auf- 
weisenden Baueinheit kombiniert ist. Diese insbesondere unter der Be- 

25 zeichnung DULUX S/E bzw. DULUX-L kommerziell erhaltliche, als Kom- 
paktleuchtstoff lampe ausgebildete Teillampe 15' zweiter Art ist im wesentli- 
chen nach Art eines U-formigen Doppelschenkels ausgebildet. Die Bauein- 
heit 13* ist gesondert von der Teillampe 15' zweiter Art an einem im Quer- 
schnitt im wesentlichen dreieckforrnigen Sockel 1 V befestigt. Die Teillampe 

30 15' zweiter Art und die Baueinheit 13' sind im wesentlichen parallel zuein- 
ander ausgerichtet. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 kann ein gesondertes Kol- 
benelement entfallen. Eine Umverteilung und VergleichmaBigung des LED- 
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Lichtes erfolgt uber die Leuchtstoffschicht der Teillampe 15' sowie uber 
Mehrfachreflektionen an der Baueinheit 13'. Insbesondere ist es in diesem 
Zusammenhang vorteilhaft, wenn die Baueinheit 13' bei diesem Ausftih- 
rungsbeispiel im wesentlichen lichtundurchlassig, in jedem Falle aber reflek- 
5 tierend ausgebildet ist. 

Die besondere Form des Sockels 11' ermoglicht beispielsweise eine Rei- 
henanordnung mehrerer, identischer Lampen 10' derart, dass sich eine li- 
neare, im wesentlichen entlang der Richtung des Pfeiles X ausgebildete 
Reihe identischer Lampen 10' ergibt, wobei die Teillampen 15' zweiter Art 
10 jeweils alternierend entlang der Richtung Y oder der Richtung Y' ausgerich- 
tet sind. 

Altemativ besteht die Moglichkeit einer strahlenkranzformigen Anordnung 
mehrerer identischer Lampen 10' um den Scheitelpunkl S herum. Bei der 
Wahl der Winkel des dreieckformigen Sockels 11 f gemaB dem Ausfuh- 
15 rungsbeispiel der Fig. 3 ergibt sich insbesondere eine strahlenkranzartige 
Anordnung von sechs identischen Lampen 10'. 

Selbstverstandlich kommen auch weitere nicht dargestellte, im Prinzip be- 
liebige Formen der erfindungsgernaBen Lampe 10 in Betracht. 
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Anspruche 



1. Lampe (10, 10'), umfassend wenigstens einen Sockel (11, 1V) zur An- 
bindung an eine leuchtenseitige Lampenfassung und wenigstens ein 
LED-Element (12), dadurch gekennzeichnet, dass mehrere LED- 
Elemente (12) vorgesehen sind, die von dem Sockel beabstandet an- 
5 geordnet und zu einer Baueinheit (13, 13') zusammengefasst sind. 



2. Lampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit 
(13, 13') als separates, an dem Sockel (11, 1V) der Lampe zu befesti- 
gendes Element vorgefertigt ist. 



3. Lampe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehre- 
10 re LED-Elemente (12) zumindest teilweise zu einer im wesentlichen rei- 

henartigen Anordnung, insbesondere zu einer linearen Stabanordnung 
(13, 13'), zusammengefasst sind. 



4. Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Staban- 
ordnung (13, 13') im wesentlichen entlang einer Langsachse (L) der 

15 Lampe ausgerichtet ist. 

5. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die LED-Elemente (12), insbesondere einzeln, dimmbar 
und/oder zuschaltbar bzw. abschaltbar ausgebildet sind. 



6. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die Baueinheit (13) im wesentlichen lichtdurchlassig aus- 

gebildet ist. 



7. Lampe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Baueinheit (13') zumindest teilweise im wesentlichen reflektie- 
rend bzw. lichtstreuend ausgebildet ist. 



25 8. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Kolbenelement (16, 24) vorgesehen ist, welches die 
Baueinheit wenigstens teilweise umhullt. 
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9. Lampe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolben- 
element (1 6, 24) aus Kunststoff besteht. 

10. Lampe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff 
Streukdrper enthalt. 

5 11. Lampe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolben- 
element als Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet ist, und die Streukdr- 
per dem Kunststoff-Granulat vor dem SpritzgieBen beigemischt sind. 

12. Lampe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolben- 
element als Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet ist, und die Streukor- 

10 per Bestandteil des Kunststoff -Granulates sind. 

13. Lampe nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Streukdrper aus Leuchtstoff bestehen. 

14. Lampe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Leucht- 
stoff UV-Lichtanteile, insbesondere die im blauen oder langwelligen UV- 

15 Bereich liegenden Emissionen (z.B. Hg-Linien der Teillampe (15, 15') 

zweiter Art) und/oder die von den LED-Elementen (12, 12') emittierte 
langwellige UV-Strahlung in sichtbares Licht konvertiert. 

15. Lampe nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kolbenelement (16, 24) als Diffusor ausgebildet ist. 

20 16. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Sockel (11,11') wenigstens eine Teillampe (15, 
15') zweiter Art angeordnet ist. 



17. Lampe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Teillampe 
(15, 15') zweiter Art eine Leuchtstoffschicht aufweist. 
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18. Lampe nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Anord- 
nung von Teillampe (15, 15'). zweiter Art und Baueinheit (13, 13") so 
gewahlt ist, dass bei gegebener Ausstrahlcharakteristik der LED- 
Elemente (12, 12') die LED-Strahlung, insbesondere ausschlieBlich, auf 

5 die Leuchtstoffschicht der Teillampe (1 5, 1 5*) trifft. 

19. Lampe nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen der Leuchtstoffschicht und der Baueinheit (13, 13') Mehrfachre- 
flexionen stattfinden. 

20. Lampe nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Teillampe (15, 15') zweiter Art als Kompaktleuchtstoff lampe 

oder Hochdruckentladungslampe ausgebildet ist. 

21. Lampe nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teillampe (15, 15') zweiter Art dimmbar und/oder zuschaltbar 
bzw. abschaltbar ausgebildet sind. 

15 22. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Kolbenelement (16, 24) vorgesehen ist, welches so- 
wohl die Baueinheit (13, 13') mit den LED-Elementen (12) als auch die 
Teillampe (15, 15') zweiter Art zumindest teilweise umhullt. 

23. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die Lampe bezOglich einer Mittelebene (E) der Lampe 

(10, 10') im wesentlichen symmetrisch ausgebildet ist. 

24. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Baueinheit (13, 13') mittig zentral am Sockel (11,11') 
angeordnet ist. 

25 25. Lampe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens zwei Baueinheiten (13, 13'), insbesondere 
beabstandet voneinander, symmetrisch entlang einer Mittelebene (E) 
der Lampe angeordnet sind. 
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26. Lamp© nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Abschnitte einer Baueinheit (13, 13') beabstandet voneinan- 
der, symmetrisch zu einer Mittelebene der Lampe vorgesehen sind. 

27. Lampe nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die LED-Elemente (12) jeweils an einer Seite der Bau- 
einheit (13, 13') vorgesehen sind. 
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